O ALPSKYCH ZILACH
(Richard Jan Hons, srpen 2022)

Alpské zily nebo alpska parageneze je v geologii terminus technicus a pro kaZzdého
sbératle pojem, pod nimzZ vidi nadherné vyvinuté krystaly kfiStalu a dalSich nerostii. Samotné slovo
parageneze se v geologii pouziva ve dvou odliSnych vyznamech. Za prvé se jim oznacuje
posloupnost krystalizace, to znamena poradi jednotlivych mineralt, v némz pti geologickych
procesech krystalizuji. V druhém vyznamu je pojmem parageneze oznaCovano charakteristické
spolecenstvi nerostti, které se v prirodé vyskytuji pospolu a miizeme u nich predpokladat obdobny
zptisob vzniku.

V klasickém pojeti krystalizace mineralt je popsano takovych paragenezi nékolik. Zacnéme
trochu zeSiroka a pripomenime si alespoii ty, jeZ se poji s magmatickym procesem, tedy s tuhnutim
roztavené zemské hmoty.

Z taveniny se nejprve mtze oddélit ve formé kapek stale tekuta hmota, ktera je s ostatnim
magmatem nemisitelna. Tomuto procesu se fika likvace. Oddélena kapalina, ktera ma vétsi hustotu,
ma zéakonité tendenci klesat dolti. AZ pozdéji, pfi dostatecném poklesu teploty, ptislusné mineraly,
hlavné sulfidy Zeleza a niklu, vykrystalizuji. Takové nahromadéni miva i loZiskovy charakter.

Pti poklesu teploty dochézi v nejprve k tvorbé mineralti prvni krystalizace. Jedna se
vétSinou o akcesorické nerosty, které tvoii pouze zanedbatelny podil z celku. Patfi sem napriklad
apatit, magnetit, granat pyrop, titanit a dalsi.

Pri dalSim poklesu teploty dochazi k hlavni krystalizaci, pfi niZ postupné vznikaji vSechny
hlavni horninotvorné mineraly. Ve vétSiné pripadd, tfeba u Zulovych hornin, tento proces probiha
podle schématu, které kdysi sestavil pan Bowen. Nejprve podle n€j postupné krystalizuji tmavé
mineraly (olivin — pyroxen — amfibol — biotit), soubéZné s nimi plagioklasy (nejprve vapenaté,
pak sodné), néasleduje draselny Zivec, pak muskovit a nakonec kfemen. Takovym zplisobem
vykrystalizuje naprosta vétSina roztavené hmoty. Pfi dalSim poklesu zlistava zbytek bohaty na vodu
ve vysoce nadkritickém stavu (nad 374° C) a dalsi tékavé latky. Také se v ném nakoncentruji
stopové prvky jako Li, Be a dalsi. JiZ se nejedna o taveninu, ale spi$ o prehtaty rotok, z néhoZ pfi
proniknuti do volnych prostor riznych poruch vznikaji pegmatitové Zily.

Kdyz teplota déle klesne, ale zlistava stale v nadkritické vysi, je jiZ vylouCena vétSina
kfemicCitand a v roztoku se mohou nabohatit téZké kovy, zejména wolfram, cin a molybden. V této
situaci dochazi k pneumatolytickym pochodiim. Pfi nich vznika celé fada charakteristickych
mineralt jako cinovac (kasiterit), wolframit, hematit, cinvaldit, topaz, fluorit apod. Zde nejde Casto
o prostou krystalizaci nerostl z roztoku, ale o daleko komplikovanéjsi metasomatické pochody, kdy
z jiz vykrystalizované masy jsou nékteré prvky odnaseny a jiné prinaSeny. Jedna se tedy
o nahrazovani nebo vyménu. Takovym typickym procesem je greisenizace.

P¥i dalSim ochlazeni klesa teplota vody pod kriticky bod. Takové vodni roztoky nazyvame
hydrotermalni a mluvime o vzniku nerostti hydrotermalnimi pochody. V zasadé jde o to, Ze tyto
roztoky putuji trhlinami v zemské ktire a vylucuji sviij mineralni obsah v podobé hydrotermalnich
zil. Casto se jednd o rudni Zily s loZiskovym obsahem kovi, které v nich krystalizuji vétsinou jako
sirniky. To, jaky sirnik se bude za danych podminek vylucovat zavisi kromé chemického sloZeni
hydrotermalniho roztoku zejména na teploté. Tak byly tradicné podle klesajici teploty popsany
rizné mineralni formace. NejvysSim teplotdm odpovida formace zlata a zlato-stfibrna, nasleduje



formace pétiprvkova (Ag, Co, Ni, Bi, U), pyritova a chalkopyritova, formace Pb-Zn-Ag, Sb-As-Se a

s

Po tomto, pravda trochu delSim tivodu, se dostavam k alpské paragenezi, tedy asociaci
minerald, které tvori alpské Zily. Jedna se vlastné o zvlastni pripad hydrotermalnich Zil, pficemz
n€jakou presnou hranici oddélujici klasické hydrotermalni a alpské Zily neexistuje.

Oboustranny krystal kristalu, na koncich castecné s povlakem chloritu (Alpy, Grossvenediger,
74 mm).

Samotny termin se odviji od Zil, které se hojné vyskytuji pravé v Alpach, poskytovaly a
stale poskytuji luxusni ukazky riiznych mineralti, zejména dokonale omezenych krystalt kristalu,
které mnohdy dosahuji nebyvalych rozméri a jiz dlouhou dobu se stavaji ozdobami vefejnych i
soukromych sbirek. Do zvladnuti syntézy kfemene se vyhledavaly i pro technickeé ucely, a to diky
svym piezoelektrickym vlastnostem. Dnes jsou alpské kfistaly Zadany takika vyhradné pro sbirkové
po vyplnéni minerdlnim obsahem rtzné velké nadufeniny Zil. Uvnif obvykle ziistava volny prostor,
do kterého ¢ni velké krystaly. Takova mista poskytujici velké mnoZstvi kvalitni suroviny a jsou
sbérateli 0zv14st vyhleddvana. Rika se jim ,,kFistalové sklepy*.

Vznik alpskych Zil byl v klasickém pojeti davan do souvislosti s magmatickym procesem a
zdrojovym teplym roztokim byl prisuzovan magmaticky ptivod. Ukazalo se ale, Ze u velkého
mnozZstvi takovych Zil neni zfejmy Zadny vztah k vyvielym hornindam a v mnohych pripadech sice
blizkost magmatického zdroje existuje ale pfima souvislost prokazana nebyla. Alpské Zily se
neomezuji na vyvreliny, naopak hojné se vyskytuji v metamorfovanych formacich krystalickych
bridlic, zejména rul a amfibolit u nas tfeba na Céslavsku. Alpska parageneze je tedy vysledkem
vysrazeni (krystalizace) latek z hydrotermalnich roztokt rizného ptivodu, magmatického, ale tieba
také metamorfniho.

Teplotu téchto zdrojovych roztoki Ize predpokladat také rtiznou, spiSe nizsi. Z hlediska
chemismu se vétSinou jedna o roztoky chudé na rudni slozky. Se sulfidy se v mineralni vyplni
alpskych zil setkdvame pouze zfidka.

Co je pro alpské Zily klicové, je skuteCnost, Ze jejich mineralni vypli svym chemismem
zrcadli horniny, jimizZ zdrojové hydrotermalni roztoky pronikaly. Sviij mineralni obsah totiZ roztoky
ziskaly vyluhovanim (rozpousténim) horninotvornych nerostti skalniho masivu podél pfivodni
drahy. Tato zavislost vyplné alpskych Zil na sloZeni okolnich hornin je zasadni.

Podivejme se nyni na typické mineraly alpské parageneze. JiZ jsem zminil krist'al.
Nachéazime jej naprosto Cisty, Ciry, bez inkluzi, ale také s riznymi vrostlicmi, napriklad chloritu,



amfibolu nebo jehlicek rutilu, které se mohou objevovat v celych snopcich. Pak byvaji nazyvany
,venusiny vlasy“. Kfemen se béZzné vyskytuje i v podobé zahnédy. Povrch kiemennych krystalt
byva mnohdy pokryty povlakem zeleného chloritu. Ostatné chlorit je dalsi velmi typicky mineral
alpskych Zil. Kromé povlakt tvofi i jemnozrnné tmavozelené masy'.

Krystal stépného kalcitu (Alpy, Grossvenediger, 91 mm)

Z dal3ich charakteristickych minerald to je kalcit, popfipadé i dalsi uhlicitany, Zivce?, epidot,
rutil i dalsi krystalové modifikace TiO,?, amfibol?, hematit, jehoZ agregaty hypoparalelné& srostlych
tabulkovitych krystald byvaji oznacovany kao Zelezna rtze, dale titanit (sfén), slidy, axinit, nékteré
zeolity, ale i dalSi nerosty. Pomérné malo se v alpskych Zilach setkavame s pyroxeny.

Drtiza krystalt Zivce (Egypt, Sinaisky poloostrov, 48 mm).

Nejcastéji se jednd o thuringit.
Hlavné aduldr, albit a periklin.
Brookit a anatas.

Prevazné zeleny aktinolit.
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Z mineralogického a sbératelského hlediska jsou nadéjna hlavné mista, kde neni volny
prostor ve skalnim masivu vyplnén Zilovinou zcela, ale zlistava volny prostor. Krystaly mineralt
alpské parageneze pak tvori druzovité povlaky na sténach trhlin i vétSich dutin. Cenné vzorky
pochéazeji i z prostor, kde na stény nasedaji driizovité krystaly krist'alu nebo i dalSich kiemicitanii a
stfedova Cast je vyplnéna kalcitem.

Vevs

minerald, jeZ se vztahuji k hornindm s riznym zakladnim chemickym sloZenim. J. H. Bernard tak
vyClenuje asociace A az E. Podobné postupovali i Stadler a kol., ktefi vyclenili Sest dil¢ich
mineralizaci alpskych Zil pro oblast Svycarskych Alp.

Na zaveér jeSté pripomenu, Ze do znacné miry podobna mineralizace jako v alskych Zilach
vznika v nékterych vylevnych horninach. Jedna se o vyplné bublinovitych dutin (mandli) znamych
zejména z melafyri. Zvlastnim mineralem, ktery je v tomto typu obcas pfitomen je ryzi méd.
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